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Ubersicht

Das Projekt LFB-Labs-digital

Unsere Fortbildungskonzepte
* Chemie: MD-Simulationen
* Biologie: Merge Cubes & SImuMINT
* Physik: interaktive Experimentiervideos
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Ausgangslage
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* Komplexe Anforderungen (TPACK)

 strukturell & inhaltlich-didaktisch hochwertige
LFBs erlauben Transfer in Lehrpraxis

« Berucksichtigung von Aneignungs- und
|dentifikationsprozessen seitens der LK

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025

MINT

LFB Labs digital

Bedarf MINT-Fachkrafte, aber Motivation &
Interesse nehmen im Laufe der Sek /Il ab

Ziel von MINT-Schulerlaboren, Motivation &
Interesse zu fordern, authentische MINT-
Fragestellungen in wiss. Settings erlebbar
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Projektidee LFB-Labs-digital

ErschlieBung des Lernorts Schiilerlabor fur evidenzbasierte und
transferstarke MINT-Lehrkraftefortbildungen zu digitalen Werkzeugen

Ziele
» Konzeption transferstarker (i.d.R. projektbasierter) LFBs

» Eruierung von Gestaltungsprinzipien und Gelingensbedingungen
» Schaffung eines Referenzrahmens zur Qualitatssicherung
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Projektrahmen

« Team aus MINT-Fachdidaktiken,
Bildungswissenschaft, Medienpadagogik,
IT, Transferstellen etc.

14 Forschungsprojekte, Implementierungs-
beirat, Steuerungsgruppe

8 Standorte
8 Schulerlabore
7 MINT-Disziplinen

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025

MINT

LFB Labs digital
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LFB Labs digital

Projektstruktur
e [ Mathe ][ Robotik J[ SU Tech J[SU KIimaJ[ Chemie J[ Physik ][ Bio ][ Biotech ]

Toichen Stckstofl Sauerstoll Stickstofimonoxid
gymoa @ L] e

>

interaktive Experimentier-
videos

Virtuelle Labs

USB-Mikroskope (( ))

Simulationen

Smartphone-Sensorik

Phylogenetische Software
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LFB Labs digital

Projektstruktur
e [ Mathe ][ Robotik ][ SU Tech ][SU KIima][ Chemie ][ Physik ][ Bio ][ Biotech ]

Ebene 2 [

Motivation ] [ Selbstgesteuertes Lernen ] [ QM, Best Practice ]

[ Steuerungsgruppe J

Ebene 3 - - -
Evidenzbasierung ] [ Musterqualitats- ] [Implementlerungs-]

[ Digitale Infrastruktur ] [ vs. Kultur Digitalitat handbuch beirat
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LFB Chemie: MD-Simulationen

Teilchen Stickstoff Sauerstoff Stickstoffmonoxid
Symbol @ ] 09
= Stickstoffmonoxid
= Stickstoff
= Sauerstoff
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Katalysator hinzufiigen
\Qpsonsed Ko y

https://Ims-uni-bielefeld.de/simulation-katalyse/
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LFB Labs digital

Komplexe Teilchensysteme verstehen

C + 0 &» CO;

® 8
(€ _»)
o388

Drei Denkebenen der Chemie
* Teilchenebene erklarend...

e ...modellhaft...

e ...den Sinnen nicht zuganglich

Johnstone 2000

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025

,Simulation is the most suitable
instructional method [to induce] a
restructuring of students’ individual
mental models."

Landriscina 2013

Lernen mit Simulationen
* komplexe Systeme untersuchen
» starke, geistige Interaktion

* vier epistemische Schritte
Landriscina 2013 : b“ Lernwege gestalten

Simulationen auswahlen
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LFB Chemie: MD-Simulationen

/ 1. Zeichne selbst: Wahrend der Reaktion
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Phase 1
e ~3,5h
Einfiihrung

Einfiihrung in das
Lernen mit Simulationen

Aktive Erarbeitung der
Grundlagen

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025

LFB Chemie: Ablauf

Projektbasierte Arbeit

Gestaltung eigener
Lernsettings zum
Lernen mit Simulationen

Zusammenarbeit in
multiprofessionellen
Teams

- J

. J

Besuch im teutolab
Erprobung der selbst
gestalteten Lernsettings
mit eigener Lerngruppe

Individuelle Reflexion

MINT

LFB Labs digital

11
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LFB Labs digital

LFB Chemie: Ablauf

Phase 1 I:hase 2 Phase 3 Phase 4
. ~3,5 ~ ~3h
s 3,5h e ~ 3,5h
Einfiihrung Projektbasierte Arbeit Besuch im teutolab Erfahrungsaustausch
Einflhrung in das Gestaltung eigener Erprobung der selbst zwischen den
Lernen mit Simulationen Lernsettings zum gestalteten Lernsettings Lehrkraften
Lernen mit Simulationen mit eigener Lerngruppe
Aktive Erarbeitung der Zusammenarbeit in Individuelle Reflexion Gemeinsame Reflexion
Grundlagen multiprofessionellen
Teams
- J \- J . J o J

2 LFBs abgeschlossen, 3. Durchlauf steht noch aus

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025 12
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rarbeitete Lernsettings

UNIVERSITAT
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Fakuitit fir Chemie

Teil 2

Was vermutest du?
)

Bei der Verbrennung im Motor entsteht Stickstoffmonoxid (NO). ..
Das giftige Stickstoffmonoxid kann zu den ungiftigen Produkte Sauerstoff (0,)
und Stickstoff (N,) weiterreagieren.

Was geschieht mit den NO-Molekilen am Katalysator bei der Reaktion zu O, und N,?
Stellt dies auf Teilchenebene dar.

3
/ Zeichnet eure Vorstellung in euer Laborjournal

-

teutolabs ychemie

MINT

LFB Labs digital

@Teil 2: Was vermutest du?

Stickoxide (NO) sind giftig,
weswegen Sie aus der Umwelt
ferngehalten werden missen.
Das ist die Aufgabe eines
Katalysators.

Aufgabe: Was genau macht der Katalysator, um die
Stickoxide aus der Umwelt fernzuhalten?

» Zeichne deine Vorstellung dazu auf.
> Verwende folgendes Teilchenmodell: ..: NO

Interaktive Powerpoint

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025

@ Teil 3: Vergleich mit der Simulation

Aufgabe 1: Offne den Laptop an der Station und bearbeite
die folgenden Aufgaben mithilfe der Simulation:
a) Was passiert ohne Katalysator?
b) Was passiert am Ende mit dem Stickstoffmonoxid?
c) Stelle aus der Simulation heraus eine
Reaktionsgleichung auf.

d) Zu welchem Zeitpunkt liegt kein NO mehr vor?
Zeitpunkt: ms

Eine Hilfe zur

Hilfen fiir Aufgabe
Bedienung der 2)(3

1d) findest du an
deinem Platz

Simulation findest du
an deinem Platz

Laborjournal auf Papier

13
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LFB Chemie: Feedback

Didaktische Qualitat: Projektarbeit Implementierung und Transfer

,Dabei konnte ich begleitet durch Profis ein
Lernsetting entwickeln und wiirde mir das nun
eher fiir die Entwicklung weiterer Settings
zutrauen.”

,» Also gut war natiirlich absolut, dass wir
nicht nur Theorie erarbeitet haben,
sondern mit unseren Schiilern auch im
teutolab das Ganze ausprobieren
konnten und dann beim ndchsten Mal
abdndern, passende Sachen beibehalten

und gucken, dass wir das optimieren." ,Ich werde auf jeden Fall Simulation gerne

einsetzen. [...] Ich habe das bislang noch nicht
so oft gemacht, aber nach den Erfahrungen
werde ich es auf jeden Fall machen."

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025 14
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LFB Chemie: Feedback

Austausch mit Kolleg*innen

»[Richtig gut war] das eigene Erstellen eines
Lernsettings und die anschliefsende
Durchftihrung sowie die Reflexion der
Ergebnisse und die verschiedenen
Erfahrungen der Kollegen.”

,Wire schén, wenn es noch ein paar mehr
Leute gewesen wdren.”

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 06.02.2025

LFB Labs digital

Kosten versus Nutzen

»(...) dafiir war es schon ein sehr grof3er
Zeitaufwand.

(...) Aber ich glaube, dann bleibt auch mal
was hdngen. Und dass das gut ist, damit es
auch nachhaltig fiir die eigene
Unterrichtsentwicklung ist.”

15
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Fortbildung Biologie

Sitzung 1:
+ Was ist Begabung?

 Was ist naturwissen-
schaftliche Begabung?

13.05.2024

MINT LFB Labs digital - BioDigiTalent

Sitzung 2:

» Digitale Methoden der
naturwissenschaftlichen
Begabungsforderung

» Praktische Erprobung
und Planung von
Unterrichtsinhalten

21.05.2024

Praxisphase:

Erprobung im eigenen
Unterricht / Schulalltag

6 Wochen

LFB Labs digital

Sitzung 3:

+ Reflexion der eingesetzten
Methoden

« Erfahrungsaustausch

* Ausblick

01.03.2024

16
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Einblick in die Fortbildung Biologie

' JER T —————— )

£

s § Renzullitearning

5
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MERGE EDU
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MERGE - Cubes
Einbindungsmaglichkeiten: |'|'| E R E E DU

» Anschaulichere Stunden mit 3D-Modellen (Interessensforderung)

» Ersatz fir Realobjekte (bspw. Sektion) Link:

https://mergeedu.com

Differenzierungsmoglichkeiten: Anforderungen:

« Zusatzliches Angebot fiir begabte Schiiler:innen * Tablets oder Handy

: ) _ _ L «  MERGE-Cube (DIY)
» Eigene Wurfel basteln und in Projektarbeit einsetzen

Klassenstufe:

- Eigene 3D-Modelle erstellen lassen und auf Warfel projizieren 1. - 7. Jahrgangsstufe

MINT LFB Labs digital - BioDigiTalent 18
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Eigene 3D Modelle auf dem MERGE - Cube

... 3D-Modell auf Wiirfel
projizieren!

3D-Modell erstellen ... ... hochladen ... ... Wiirfel bastein ...

MINT LFB Labs digital - BioDigiTalent 19
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Titel der Prasentation (Eingabe Uber "Einfligen > Kopf- und Ful3zeile")

LFB Labs digital

20
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Fortbildung SImuMINT

Sitzung 1: Praxisphase: Sitzung 2:

« Was sind Simulationen? « Begleitete Erprobung im eigenen Unterricht / Schulalltag * Reflexion der eingesetzten
Simulationen

« Erfahrungsaustausch
* Austesten von * Ausblick

Praxisbeispielen flr den
Biologieunterricht

 Was konnen Simulationen?

*  Wie bette ich Simulationen
in meinen Unterricht ein?

19.03.2024 (4h) 10 Wochen 03.06.2024 (4h)

MINT LFB Labs digital - SimuMINT 21
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Einblick in die Fortblldung Biologie

I _q e Ill Aktlonspotenz|a| Nahrungsnetze . Natiirliche Selektion @ Sammeleffizienz d
Neurobnologne Okologie Evolution Okologie

T

LAGTIVE SIMU

sssss o—

Diffusion Laterale Inhibition Diffusion " Gendrift

3 Zellbiologie Neurobiologie Zellbiologie Genetik

CR=T

Neuronify

S RIEEEEEEEIRE



UNIVERSITAT
BIELEFELD

Nahrungsnetz Simulator

Einbindungsmaglichkeiten:
« Dynamische Darstellung (Interaktivitat, Involviertheit)

» Ermoglichung von (virtuellen) Experimenten (z.B. Populationsdynamik,
Genetik)

 Vertieftes Verstandnis von Nahrungsnetzen (Rauber-Beute-
Beziehungen, Lotka-Volterra-Regeln, ...)

Differenzierungsmoglichkeiten:
« Zusatzliches Angebot fur schnelle Schuler:innen

» Eigenstandiges Auseinandersetzen mit eigenen Nahrungsnetzen

MINT LFB Labs digital - SimuMINT

LFB Labs digital

0]
6 vniy @
Link:
https://mads-

reher.github.io/Nahrungsnetz-
Simulator/

Anforderungen:

* Internetbrowser

Klassenstufe:
8. — 13. Jahrgangsstufe

23
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Vorgefertigte Szenarien

Nahrungsnetz Simulator

- :

Simulationsgeschwindigkeit

s Biomasseverlauf /

Tier-/Pflanzenkarten / Populationsverlauf

Unity s GL Nahrungsnetz Simulator
1 nity @t N

Titel der Prasentation (Eingabe Uber "Einfligen > Kopf-
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P Earir = — — PR -
(L > J2xlax Speichern|| Laden | | st v Parameter Zuriicksetzen Infokarten || Text Editor |
|

Beispiel: |
Hase o
und

Fuchs om

| Verlauf Biomasse

[

[Verlauf Biomasse| (Verlauf Population|

Biomasse (g)

Zeit

Titel der Prasentation (Eingabe Uber "Einfligen > Kopf- und Ful3zeile") 25
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LFB Physik: (interaktive) Experimentiervideos

Experimentiervideo

Experiment + Videographie

26
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LFB Labs digital

LFB Physik: (interaktive) Experimentiervideos

Interaktives
Experimentiervideo
Experiment + Videographie +
Multimedia-Komponenten

27
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LFB Physik: Ablauf

Phase 1

Ganztagig

Einfiihrung

Einfiihrung in das
Lernen mit (interaktiven)
Experimentiervideos

Aktive Erarbeitung

theoretischen und

praktischen Grundlagen

» Einsatzszenarien

+ Erstellung von
Experimentiervideos

* Vertonung von
Experimentiervideos

Phase 2

Nachmittags

Vertiefung

Erweiterung der
Experimentiervideos um
interaktive Elemente
und Erstellung von
Hypervideos mit H5P

Zusammenarbeit in
multiprofessionellen
Teams

Besuch im teutolab

Erprobung
verschiedener
Einsatzszenarien von
(interaktiven)
Experimentiervideos mit
eigener Lerngruppe

Gemeinsame
Gruppenreflexion

MINT

LFB Labs digital

29
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Diskussion

Haben Sie direkte Nachfragen?
Was denken Sie Uber die ausgewahlten digitalen Anwendungen?
Was denken Sie uUber die Fortbildungskonzepte?

« \Was leuchtet ein, was nicht?
« Wie beurteilen Sie die Einbindung der Schulerlabore?

Ein Projektverbund von

Y lernen:digital Fin ai nion — NextGe on| ur Bildung un: Finanziert von der
Forschun B ie eéu erten chten und Meinu sind ausschlieRlich die des Autors/der spiegeln nicl * .
x\ KomPEtenzzentrum unbeding ler Europais chen Union, opaischen Kommission oder des Bundesministeriums fiir Bildun Europa]SChen Union
MINT und For: h g wie d W d Européische Uniol i issi inisteri i NextGenerationEU

Forschur\g konnen fir sie verantwortli h gemacht
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Diese Fragen beschaftigen uns:

Spannungsfeld Wirksamkeit versus Teilnenmendenzahlen

Moglichkeiten der Verbreitung / Verstetigung?

Ein Projektverbund von

[ernen:dig]ta[ Finanziert durch die Européische Union — NextGenerationEU und gefordert durch das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung. Die geduRerten Ansichten und Meinungen sind ausschlieflich die des Autors/der Autorin und spiegeln nicht

KomPEtenzzentrum unbedingt die Ansichten der Europaischen Union, Europdischen Kommission oder des Bundesministeriums fiir Bildung

MINT und Forschung wieder. Weder Europdische Union, Européische Kommission noch Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung kénnen fir sie verantwortlich gemacht werden.

x)

Finanziert von der
Européischen Union
NextGenerationEU

MINT

LFB Labs digital

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
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und Forschung
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ur weitere Infos
Homepage Projekt & LFBs Kontakt

stefanie.schwedler@uni-bielefeld.de

. . GEFORDERT VOM
Ein Projektverbund von

[ernen;digita[ Finanziert durch die Européische Union — NextGenerationEU und gefordert durch das Bundesministerium fiir Bildung und Finanziert von der Bundesministerium
Forschung. Die geduRerten Ansichten und Meinungen sind ausschlieflich die des Autors/der Autorin und spiegeln nicht . 4 fiir Bildung
KomPEtenzzentrum unbedingt die Ansichten der Europaischen Union, Europdischen Kommission oder des Bundesministeriums fiir Bildung EuropaJSChen Union und Forschung

x)

MINT und Forschung wieder. Weder Européische Union, Europédische Kommission noch Bundesministerium fiir Bildung und NextGenerationEU

Forschung kénnen fir sie verantwortlich gemacht werden.
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Vielen Dank fur

lhre Aufmerksamkeit

Ein Projektverbund von

lernen:digital
Kompetenzzentrum
MINT

MINT

LFB Labs digital
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