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Projektidee LFB-Labs-digital

Ziele (u.A.)

• Konzeption transferstarker (i.d.R. projektbasierter) LFBs 

• Eruierung von Gestaltungsprinzipien und Gelingensbedingungen

• Schaffung eines Referenzrahmens zur Qualitätssicherung

Erschließung des Lernorts Schülerlabor für evidenzbasierte und 

transferstarke MINT-Lehrkräftefortbildungen zu digitalen Werkzeugen
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Projektstruktur

Mathe Chemie Physik Bio BiotechRobotik SU Tech SU Klima

Ebene 1

Virtuelle Labs 

Simulationen 

Phylogenetische Software 

interaktive Experimentier-

videos

Smartphone-Sensorik 

USB-Mikroskope 
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Aufwachsen in einer digitalisierten Welt

frühe Medienbildung als zentrale Querschnittsaufgabe der Grundschule

Potenziale: Individualisierung des Lernens, positiver Einfluss auf Motivation, verstärkte 

Handlungsorientierung, Vorbereitung auf digitale Welt

richtige Auswahl und gezielter unterstützender Einsatz von digitalen Tools als Voraussetzung 

der optimalen Förderung von Schüler:innen

Grundgedanken zur Fortbildung

vgl. Schulze, Drossel & Eickelmann 2023

vgl. KMK 2017

Lehrkräfte sollen digitale Medien „professionell und didaktisch sinnvoll nutzen sowie gemäß dem 

Bildungs- und Erziehungsauftrag inhaltlich reflektieren können“ (KMK, 2017, S. 24)

→ Querschnittsaufgabe in der Lehrer:innenbildung
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Inhalte 

• Einblicke in die Vielfältigkeit der digitalen Tools

• ausgewählte Tools kennenlernen und mit Nutzung vertraut werden

• gezielte Einbindung digitaler Medien in den Sachunterricht durch 

exemplarische Unterrichtseinheit „Wind & Windenergie“

Ziel

• langfristige Nutzung digitaler Tools im MINT-Bereich

• speziell im Sachunterricht: UNTERSTÜTZENDER Einsatz, KEIN Ersatz der 

direkten Erfahrung

Grundgedanken zur Fortbildung
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Ablaufplan

Einführung 

(Präsenz)

individuelle Zeit 

für Umsetzung 

& Anwendung

Reflexion

(Digital)

Ziel:

Langfristige 

Nutzung 

digitaler Tools 

im MINT-

Bereich

Besuch des 

Schüler:innen-

labors

LFB-Labs-digital ∙ Boxenstopp ∙ 23.01.2025



11

Unterrichtsinhalte für 3./4. Jahrgangsstufe

Umfang: Vier Doppelstunden

(1) Strom, Energie und Erneuerbare Energien: Rund um Energie!

(2) Wind und Energie – Wie passt das zusammen?

(3) Wir bauen ein Windrad!

(4) Wie funktioniert ein Windrad?

(5) Besuch des coolMINT.Paderborn Schüler:innenlabor im Heinz 

Nixdorf MuseumsForum

Exemplarische Unterrichtseinheit „Wind & Windenergie„ 
(4 Doppelstd. à 90 Min.)

Der Unterricht zu "Wind & Windenergie" wurde im Rahmen der von der Müller-Reitz-Stiftung geförderten Projekte zu "Inklusion und 

Sprachbildung im naturwissenschaftlich-technischen Sachunterricht" (Leitung: Prof. Dr. Eva Blumberg, Wissenschaftliche Mitarbeiterin: Dr. 

Theresa Mester, Universität Paderborn) entwickelt und evaluiert (Blumberg & Mester, 2017a, b, c). 
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- FLINGA als digitale Pinnwand

- kostenfreie Anwendung, um Ideen und Informationen zu sammeln, zu ordnen 
und übersichtlich darzustellen

- Kahoot

- interaktives Quiz- und Umfragetool

- Interacty

- Erstellen von Spielen und interaktiven Lektionen, vielfältige und kreative 
Optionen (z.B. interaktive Bilder / Wimmelbilder, Zeitleisten, Puzzles)

- Stop Motion Studio

- App zur Produktion von Stop Motion Videos, Trickfilmen und Erklärvideos

- Mentimeter

- kostenloses Erstellen von Umfragen in verschiedenen Formaten

Digitale Medien im Sachunterricht



Material zur Unterrichtseinheit „Wind & Windenergie“:

• allgemeine Materialien (Reihentransparenz, Forscher:innenheft, Forscher:innendiplom etc.)

• Lehr- und Lernmaterial zu den einzelnen Doppelstunden (für Einstieg, Stationenlernen, 

Reflexion)

• Anschauungsmaterial

Informationen zu den digitalen Tools:

• Hinweise zur Nutzung der digitalen Tools (Klickanleitung)

• Beschreibung, Kosten, Anmerkungen zu Lizenzen und 

Datenschutz, Einsatzmöglichkeiten und Beispiele 

für den Sachunterricht
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Informationen zum Download

Zum Video 

„Gummibärchen-

aufzug“
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Reaktionen

Die LFB ist praxisnah, es gibt 

vielseitige Praxistipps und 

tolles Material. 

Die Fortbildung ist 

super!

Eine kleine Gruppe an 

Teilnehmern und dadurch 

einen guten 

Gesprächsaustausch, 

Materialaufbereitung und 

Bereitstellung 

Ich bin mit allem 

zufrieden!

Einbezug der SuS, 

Möglichkeit des 

Ausflugs zum HNF 

Ich habe neue 

Medien wie Flinga

kennen gelernt und 

neue Idee für den 

Unterricht gehabt!

Die 

unterschiedlichen 

Formate der Treffen 

sind toll.
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LFB SU Klima
Sachunterricht - Klimawandel Digital 

Prof. Dr. Andrés Acher, Janne Lene Wassing 
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Vorstellung 

Fortbildungskonzept



Die Ziele der Fortbildung

Wir wollen innerhalb der Fortbildung… 

… von der Vorstellung von Umgebungen und ihren Veränderungen für eine 

langfristige Professionalisierungsarbeit für modellbasierte Untersuchungen 

profitieren. 

… Erklärungen für die Veränderungen der Umgebungen aufgrund des 

Klimawandels entwickeln. 

… den digitalen Habitus der Schüler*innen nutzen, um evidenzbasierte 

Entscheidungen für die Erklärungen, Handlungen und Entscheidungen bei der 

Arbeit mit Modellen zu unterstützen. 

… bei der Partizipation einer schüler*innenzentrierten Sinnbildung in einer 

modellbasierten Untersuchung unterstützen. 
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Planungsphase
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Planungsphase
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Umsetzungsphase
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LFB Mathe: Experimentelles Arbeiten

• Kennenlernen experimenteller 

Zugänge zu mathematischen Themen 

für die 5. und 6. Klasse (z.B. 3D-

Simulationen von Körpern; 

Anwendung von Größenrechnern). 

• Erarbeitung von Möglichkeiten der 

Umsetzung im Mathematikunterricht –

analog und digital 

• Reflexion der Inhalte vor einem 

didaktischen und schulpraktischen 

Hintergrund
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Unsere Thementage

• Teutolab-Classics

• Zufall und 

Wahrscheinlichkeit

• Würfelbauwerke

• Umweltschutz

• Rekorde im Tierreich

LFB Mathe: Fortbildungsinhalte
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LFB Mathe: Fortbildungsinhalte

Umweltschutz:

CO2 - Umweltrechner

Würfelbauwerke:

Klötzchen-App

Rekorde im Tierreich:

Gepard
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Erprobungs

-phase

Modul 1

 Online 

synchron

Modul 2

 Online 

asynchron

Modul 3

 In 

Präsenz

Modul 4: 

Reflexion

 Online 

synchron

Fortbildungsinhalte

Der Umweltrechner

Größen und Rekorde im Tierreich

Die Klötzchen-App

Modulaufbau

Abschnitt 1: Theorie & 

Selbstexperiment

Abschnitt 4: Umsetzung & 

Einbettung in der Schule

Abschnitt 3: Umsetzung im 

teutolab

Abschnitt 2: Theoretischer Input 

mit Bezug zum Workshop

LFB Mathe

LFB-Labs-digital ∙ Boxenstopp ∙ 23.01.2025



LFB Mathe: Ausblick

• Zwei Fortbildungsdurchläufe fanden 2024 statt

• Dritter Fortbildungsdurchlauf im Frühjahr 2025 (ab dem 12.02.)

• Alle drei Fortbildungsinhalte können weiterhin flexibel in 

unterschiedlichen Formaten angeboten werden

LFB-Labs-digital ∙ Boxenstopp ∙ 23.01.2025



Zielgruppe:

Lehrkräfte gymnasiale Oberstufe

Inhaltsfeld Genetik und Evolution

LFB Biotechnologie

Arbeiten mit phylogenetischer Software –

Vernetzung von Genetik und Evolution

Anbieter:

Schüler*innenlabor

teutolab-biotechnologie

Durchführort:

CeBiTec (Centrum für Biotechnologie)

Universität Bielefeld
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Genetik: DNA, Gene, Vererbung, Mutation 

und Entstehung neuer Eigenschaften

… ATGC…

Evolution: Weitergabe neuer 

Eigenschaften über viele Generationen 

(Entstehung neuer Arten)

… ATTC…

LFB Biotechnologie

Arbeiten mit phylogenetischer Software –

Vernetzung von Genetik und Evolution
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Software: MEGA (Molecular Evolutionary Genetic Analysis)

Genetische Analyse:

- Wo sind Mutationen?

- Welche Auswirkungen haben 

die Mutationen auf das codierte 

Merkmal?

Phylogenetische Analysen:

- Wie viele Unterschiede 

zwischen verschiedenen Arten 

bestehen?

- Welche Rückschlüsse über 

Abstammung/Verwandtschaft 

lassen sich daraus ziehen?

Spezies Nr. 1

Spezies Nr. 2

Spezies Nr. 3

Spezies Nr. 4

LFB Biotechnologie

Arbeiten mit phylogenetischer Software –

Vernetzung von Genetik und Evolution
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Online (synchron und asynchron)

synchron (Zoom):

- Vorstellung von Projekt/LFB

- Vorstellung der Software

- Vorstellung der Datenbank

- Vorstellung des Online-

Lernmoduls

asynchron (selbstorganisiert):

- selbstständige Durchführung des 

Online-Lernmoduls 

„Evolution von Coronaviren“

Fortbildung 2 Fortbildung 3

https://teutolabbiotechnologie-online.de/evolution-von-coronaviren-2/

Fortbildung 1

https://teutolabbiotechnologie-online.de/
https://teutolabbiotechnologie-online.de/evolution-von-coronaviren-2/


- Besuch des Experimentierkurses 

„Genetik und Evolution von 

Coronaviren“ mit dem eigenen Q2-LK 

(oder Q1-LK)

Präsenz 

Schüler*innenlabor

o bioinformatischer Teil: wie bei 

FoBi 1
- Mutationsanalyse S-Gene

- Abstammungsanalyse

- Genotypisierung

- Stammbaumerstellung „per Hand“

o molekulargenetischer Teil: 
- PCR-Diagnostik (PCR + 

Gelelektrophorese)

Fortbildung 2 Fortbildung 3Fortbildung 1
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Online (synchron und asynchron)

asynchron (selbstorganisiert):

- Selbstständige Entwicklung 

weiterführender Materialien für den 

eigenen Unterricht 

synchron (Zoom):

- Vorstellung der selbstentwickelten 

Materialien

o Fragen, Tipps, Anregungen

- Vorstellung weiterer Ideen zur 

Einbindung von MEGA-Analysen 

durch teutolab

 Wildschaf/Mufflon (Ovis aries musimon)

 Alpensteinbock (Capra ibex)

 Rothirsch (Cervus elaphus)

 Blauwal (Balaenoptera musculus)

 Waschbaer (Procyon lotor)

 Rotfuchs (Vulpes vulpes)

 Wolf (Canis lupus)

 Schimpanse (Pan troglodytes)

 Mensch (Homo sapiens)

 Roter Bruellaffe (Alouatta seniculus)

 Hausmaus (Mus musculus)

 Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis)

 Wanderratte (Rattus norvegicus)

 Hufeisenfledermaus (Rhinolophus yonghoiseri)

 Grossblattnasenfledermaus (Megaderma lyra)

 Flughund (Pteralopex taki)

 Spitzmaus (Diplomesodon spezies)

 Braunbrustigel (Erinaceus europaeus)

 Wuestenigel (Parachinus aethiopicus)

Fortbildung 2 Fortbildung 3Fortbildung 1
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