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Schulerlabor meets digital media

Schiulerlabore flr
digitalisierungsbezogene

Lehrkraftefortbildungen im Bereich
MINT nutzen

Eva Blumberg, Lena Crummenerl, Michael Kleine, Anna Reher, Maren Panhorst, Kerstin Rollke und Janne Wassing
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Ubersicht

1. Projektidee: Schulerlabore fur Fortbildungen erschliel3en

2. Unsere Fortbildungskonzepte
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Projektidee LFB-Labs-digital

ErschlieBung des Lernorts Schulerlabor flr evidenzbasierte und
transferstarke MINT-Lehrkraftefortbildungen zu digitalen Werkzeugen

Ziele (u.A))
« Konzeption transferstarker (i.d.R. projektbasierter) LFBs

« Eruierung von Gestaltungsprinzipien und Gelingensbedingungen
« Schaffung eines Referenzrahmens zur Qualitatssicherung

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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Projektstruktur

R | wane | Robotik || suTecn || sukima |[ cnemie | pnysic || sio || siotecn |

Toichen Stickstoff  Sauerstoff Stickstoffmonoxid
Symbol @ [ ]

(>)

interaktive Experimentier-
videos

USB-Mikroskope (( ))

Simulationen

Smartphone-Sensorik

Phylogenetische Software

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025



¥ ad

UNIVERSITAT R gungfdsmigistenu 4
lL( PADERBORN malb!:l.g;!: |

LFB SU Technik

Einbindung digitaler Tools in den
naturwissenschaftlich-technischen Sachunterricht

unter BerUcksichtigung eines auBerschulischen
Lernortes

LFB-Labs-digital

Prof. Dr. Eva Blumberg & Lena Luise Crummenerl
23.01.2025
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Grundgedanken zur Fortbildung
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Aufwachsen in einer digitalisierten Welt

frihe Medienbildung als zentrale Querschnittsaufgabe der Grundschule

Potenziale: Individualisierung des Lernens, positiver Einfluss auf Motivation, verstarkte
Handlungsorientierung, Vorbereitung auf digitale Welt

richtige Auswahl und gezielter unterstitzender Einsatz von digitalen Tools als Voraussetzung
der optimalen Férderung von Schiler:innen

Lehrkrafte sollen digitale Medien ,professionell und didaktisch sinnvoll nutzen sowie gemaf dem
Bildungs- und Erziehungsauftrag inhaltlich reflektieren konnen® (KMK, 2017, S. 24)
— Querschnittsaufgabe in der Lehrer:innenbildung

vgl. Schulze, Drossel & Eickelmann 2023

vgl. KMK 2017
LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025 8 ‘
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Grundgedanken zur Fortbildung

Inhalte
« Einblicke in die Vielfaltigkeit der digitalen Tools

« ausgewahlte Tools kennenlernen und mit Nutzung vertraut werden

« gezielte Einbindung digitaler Medien in den Sachunterricht durch
exemplarische Unterrichtseinheit ,Wind & Windenergie”

Ziel
« langfristige Nutzung digitaler Tools im MINT-Bereich
« speziell im Sachunterricht: UNTERSTUTZENDER Einsatz, KEIN Ersatz der

direkten Erfahrung
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Ablaufplan

4 Ziel: )

Langfristige
Nutzung
digitaler Tools
im MINT-

\_ Bereich J

4 N\ N [ N )

individuelle Zeit Besuch des
fir Umsetzung Schuler:innen-

& Anwendung labors >{

N VAN J J / 14?
%
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Exemplarische Unterrichtseinheit ,,Wind & Wlndenergle,,
(4 Doppelstd. a 90 Min.) S—

Unterrichtsinhalte far 3./4. Jahrgangsstufe :
Umfang: Vier Doppelstunden 1

(1) Strom, Energie und Erneuerbare Energien: Rund um Energie!
(2) Wind und Energie — Wie passt das zusammen?
(3) Wir bauen ein Windrad!

(4) Wie funktioniert ein Windrad? Tb

)

(5) Besuch des coolMINT.Paderborn Schiler:innenlabor im Heinz
Nixdorf MuseumsForum

Der Unterricht zu "Wind & Windenergie" wurde im Rahmen der von der Mller-Reitz-Stiftung geforderten Projekte zu "Inklusion und
Sprachbildung im naturwissenschaftlich-technischen Sachunterricht" (Leitung: Prof. Dr. Eva Blumberg, Wissenschaftliche Mitarbeiterin: Dr.
Theresa Mester, Universitat Paderborn) entwickelt und evaluiert (Blumberg & Mester, 20173, b, c).
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Digitale Medien im Sachunterricht FLINGA

COLLABORATIVE THINKING

- FLINGA als digitale Pinnwand h ‘
- kostenfreie Asnwendung, um Ideen und Informationen zu sammeln, zu ordnen Ka 00 :
und Gbersichtlich darzustellen P
- Kahoot ,’é‘. :{:‘
Xy

- interaktives Quiz- und Umfragetool

Interacty .
- Erstellen von Spielen und interaktiven Lektionen, vielfaltige und kreative Inte raCty Q
Optionen (z.B. interaktive Bilder / Wimmelbilder, Zeitleisten, Puzzles)

Stop Motion Studio

- App zur Produktion von Stop Motion Videos, Trickfilmen und Erklarvideos }
Mentimeter

- kostenloses Erstellen von Umfragen in verschiedenen Formaten Mentimeter “

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025 ‘ ”
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Informationen zum Download

Material zur Unterrichtseinheit ,,Wind & Windenergie“:

« allgemeine Materialien (Reihentransparenz, Forscher:innenheft, Forscher:innendiplom etc.)

« Lehr- und Lernmaterial zu den einzelnen Doppelstunden (fur Einstieg, Stationenlernen,
Reflexion)

« Anschauungsmaterial

Informationen zu den digitalen Tools:
» Hinweise zur Nutzung der digitalen Tools (Klickanleitung)
» Beschreibung, Kosten, Anmerkungen zu Lizenzen und
Datenschutz, Einsatzmdoglichkeiten und Beispiele
far den Sachunterricht

Zum Video
,Gummibarchen-

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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] Einbezug der SuS, Eine kleine Gruppe an
Reaktionen Maglichkeit des Teilnehmern und dadurch
Ausflugs zum HNF einen guten
Gesprachsaustausch,
Materialaufbereitung und

Die Fortbildung ist Bereitstellung
super! Ich habe neue

Medien wie Flinga
kennen gelernt und
neue ldee flr den
Unterricht gehabt!

Die LFB ist praxisnah, es gibt
Ich bin mit allem vielseitige Praxistipps und
zufrieden! Die tolles Material.

unterschiedlichen

Formate der Treffen
sind toll.
LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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Sachunterricht - Klimawandel Digital

Vorstellung
Fortbildungskonzept

Prof. Dr. Andrés Acher, Janne Lene Wassing

Ein Projektverbund
n Projektverbund von Finanziert durch die Européische Union — NextGenerationEU und geférdert durch das Bundesministerium fur Bildung und

lernen:digital Forschung. Die geduRerten Ansichten und Meinungen sind ausschlieRlich die des Autors/der Autorin und spiegeln nicht
Kompetenzzentrum unbedingt die Ansichten der Europaischen Union, Européischen Kommission oder des Bundesministeriums fiir Bildung
MINT und Forschung wieder. Weder Européische Union, Europdische Kommission noch Bundesministerium fiir Bildung und

Forschung kénnen fiir sie verantwortlich gemacht werden.

Finanziert von der
Europdischen Union
NextGenerationEU

MINT

LFB Labs digital

R

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung
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Wir wollen innerhalb der Fortbildung...

... von der Vorstellung von Umgebungen und ihren Veranderungen fur eine
langfristige Professionalisierungsarbeit fur modellbasierte Untersuchungen
profitieren.

... Erklarungen fur die Veranderungen der Umgebungen aufgrund des
Klimawandels entwickeln.

... den digitalen Habitus der Schuler*innen nutzen, um evidenzbasierte
Entscheidungen fur die Erklarungen, Handlungen und Entscheidungen bei der
Arbeit mit Modellen zu unterstitzen.

... bei der Partizipation einer schuler*sinnenzentrierten Sinnbildung in einer
modellbasierten Untersuchung unterstttzen.

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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Wahrnehmungen fir Umgebungen

Ziel: Problematisierung des Austausches
Mensch-Umgebung Handlung
Konstruktion eines gemeinsamen Modells

Extremwettersituationen in Umgebungen
Tools/Ubungen/

Ziel: Evaluation und Uberarbeitung der Modelle anhand Gespréche
der Nutzung von der Wetter App und Google
Maps
Menschliches Handeln im Fokus Planung

Ziel: Evidenz-basierte Entscheidungen

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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Wahrnehmungen fir Umgebungen

Ziel: Problematisierung des Austausches
Mensch-Umgebung
Konstruktion eines gemeinsamen Modells

Extremwettersituationen in Umgebungen

Ziel: Evaluation und Uberarbeitung der Modelle anhand
der Nutzung von der Wetter App und Google
Maps

Menschliches Handeln im Fokus

Ziel: Evidenz-basierte Entscheidungen

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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(gemeinsame) Planung fiir den Unterricht

(gemeinsame) Umsetzung der Inhalte aus der Fortbildung im Unterricht

Reflexion der Umsetzung im Unterricht

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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LFB Mathe: Experimentelles Arbeiten

« Kennenlernen experimenteller
Zugange zu mathematischen Themen
far die 5. und 6. Klasse (z.B. 3D-
Simulationen von Koérpern;
Anwendung von Grol3enrechnern).

« Erarbeitung von Mdglichkeiten der
Umsetzung im Mathematikunterricht —
analog und digital

 Reflexion der Inhalte vor einem
didaktischen und schulpraktischen
Hintergrund

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025



UNIVERSITAT
BIELEFELD

LFB Mathe:

Unsere Thementage

Teutolab-Classics

Zufall und
Wahrscheinlichkeit

Wiirfelbauwerke

Umweltschutz

Rekorde im Tierreich

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025

Fortbildungsinhalte

MINT

LFB Labs digital

Thementag Umweltschutz

Thementag Wirfelbauwerke

An diesem Thementag erkunden wir Zahlen und
Fakten rund um den Klimaschutz. Im Mittelpunkt
steht das Messen und Berechnen von Mengen
(Wasser, Mull und CO), um Daten rund um das
Thema Umweltschutz vergleichen und bewerten zu
kénnen.

Wasser
Wassermengen messen und vergleichen
Mall

Wie vigl Mull kénnen wir bei einem Schulfest Unsere Workshops
vermeiden?

empfohlen fir die Jahrgangsstufen 4-6
CO2

Unser COz-FuRabrduck

Dieses teutolab-Angebot bietet eine
experimentelle Auseinandersetzung mit dem
Thema Wrfelbauwerke. Durch verschiedene
Zugange und Materialien sind vielfaltige
raumgeometrische Erkundungen méglich. Im
Fokus der Workshops stehen unterschiedliche
Maglichkeiten die dreidimensionalen Bauwerke
in zweidimensionale Darstellungen zu
Ubertragen

Wirfelbauwerke auf Grundrissen und virtuell am
Tablett konstruieren

Dreitafelprojektion
Experimente mit dreifarbigen Wurfeln und
verschiedenen Ansichten

Potz Klotz
Ein Denk- und Gluckspiel zur Raumgeometrie

Unsere Workshops

empfohlen fur die Jahrgangsstufen 4-6

Thementag Rekorde im Tierreich

An diesem Thementag erkunden wir besondere
Eigenschaften von Tieren durch Vergleiche mit uns
selbst. Entlang der verschiedenen GréRenbereiche
Langen, Gewichte und Geschwindigkeit werden die
Rekorde verschiedener Tierarten geschatzt,
gemessen und verglichen.

Der Gepard

Rekordhalter im Schnelllauf
Der Storch

Rekordhalter im Langstreckenflug
Die Ameise

Rekordhalter im Gewichtheben

Unsere Workshops

empfohlen fir die Jahrgangsstufen 4-5
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Wirfelbauwerke: Umweltschutz: Rekorde im Tierreich:

Klétzchen-App CO, - Umweltrechner Gepard

-

*(Q‘\\ -

¢

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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L FB Mathe
;

4 )\ Der Umweltrechner

Die Kl6tzchen-App
Modul 1 Modul 3 Modul 4:

> Online > In Reflexion

SynChron Prasenz - Online Modulaufbau
synchron

GrofRRen und Rekorde im Tierreich

(Abschnitt 1: Theorie &
Modul 2 | Selbstexperiment
- Online

( ; .
Abschnitt 2: Theoretischer Input
_ mit Bezug zum Workshop

asynchron

\

Erprobungs
-phase

(" . .
Abschnitt 3: Umsetzung im

H | teutolab

J

\_ y ( Abschnitt 4: Umsetzung &
| Einbettung in der Schule

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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« Zwel Fortbildungsdurchlaufe fanden 2024 statt
* Dritter Fortbildungsdurchlauf im Friahjahr 2025 (ab dem 12.02.)

« Alle drei Fortbildungsinhalte kbnnen weiterhin flexibel in
unterschiedlichen Formaten angeboten werden

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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© Universitdt Bielefeld

Zielgruppe:

Lehrkrafte gymnasiale Oberstufe
Inhaltsfeld Genetik und Evolution

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025

LFB Biotechnologie AL

Arbeiten mit phylogenetischer Software —
Vernetzung von Genetik und Evolution

Anbieter: Durchfuhrort:

Schuler*innenlabor CeBiTec (Centrum fur Biotechnologie)
teutolab-biotechnologie Universitat Bielefeld

teutolab

mbiotechnologie




UNIVERSITAT
. : MINT
BIEFED ) : LFB BIOteChnOIOgle LFB Labs digital

Arbeiten mit phylogenetischer Software —
Vernetzung von Genetik und Evolution

Genetik: DNA, Gene, Vererbung, Mutation
und Entstehung neuer Eigenschaften

© Universitdt Bielefeld

Evolution: Weitergabe neuer
Eigenschaften Uber viele Generationen
(Entstehung neuer Arten)

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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LFB Biotechnologie
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Arbeiten mit phylogenetischer Software —
Vernetzung von Genetik und Evolution

Software:

MEGA (Molecular Evolutionary Genetic Analysis)

Genetische Analyse:

Wo sind Mutationen?

Welche Auswirkungen haben
die Mutationen auf das codierte
Merkmal?

Phylogenetische Analysen:

Wie viele Unterschiede
zwischen verschiedenen Arten
bestehen?

Welche Ruckschlusse uber
Abstammung/Verwandtschaft
lassen sich daraus ziehen?

:::::::

xxxxxxx

Spezies Nr. 1

Spezies Nr. 2

Spezies Nr. 3

Spezies Nr. 4
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Fortbildung 2 Fortbildung 3

. Im Jahr 2020 bestimmte ein neuartiges Coronavirus DNA-Sequenuerung
Online (synchron und asynchron) _

mvm:um::‘::

S

DNA ist ufigen Strangen, die Oen Nullecbdnauuemen
Adenin (A) T ymin ()fm (Gi ind Cytosin (C) a tcb

synchron (Zoom):

- Vorstellung von Projekt/LFB

- Vorstellung der Software

- Vorstellung der Datenbank

- Vorstellung des Online-
Lernmoduls

Wie kann die Abfolge dieser Nukleotide ermitteit werden?

NCBi-Anleltung HERUNTERLADEN

a-S y n C h ro n (S eI b S t O r g an i S i e rt) : Ziehe die Evolutionsfaktoren in die richtigen Felder. MEGA-Anlaltung m
- selbststand Ig e Durchfiihrun g des D Smp s A

Diese 8 die lung eines mit den

Rekombination
Genomseq nnnnn von MERS-CoV, SARS-CoV-1 und SARS-CoV-2.

Online-Lernmoduls . e
_Evolution von Coronaviren* — {b 'm, o :, o —

MEGAsteru molecl eval uonaryy netics analysis nd

@ Uberpriifen ein Prog fur die
Analy Auf https://s net/ steht das

Programm als Freeware zur Verfugung (welche Version ist egal;

t e U t o I a b die hier angegebenen Beispielbilder sind mit der Version 7.0
angefertigt.).

€ 9720 »

mbiotechnologie T—

online https://teutolabbiotechnologie-online.de/evolution-von-coronaviren-2/



https://teutolabbiotechnologie-online.de/
https://teutolabbiotechnologie-online.de/evolution-von-coronaviren-2/

ELEFRLD MINT
Fortbildung 1 Fortbildung 3
Prasenz i I

v g
Schuler*innenlabor | .

- Besuch des Experimentierkurses
,Genetik und Evolution von
Coronaviren® mit dem eigenen Q2-LK
(oder Q1-LK)

o molekulargenetischer Teil:

- PCR-Diagnostik (PCR +
Gelelektrophorese)

o bioinformatischer Teil: wie bei
FoBi 1
- Mutationsanalyse S-Gene

- Abstammungsanalyse

- Genotypisierung
- Stammbaumerstellung ,per Hand*

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025
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Fortbildung 1 Fortblldung 2 _

Online (synchron und asynchron)

-biotechnologie

iten mit phyl ischer Soff - achondroplasie
Chorea-Huntin gron
FragilesX-Syndrom
Sichelzellenanamie

B 1_Mutationsanalyse Erbkrankheiten

Vernetzung von Genetik und Evolution

asynchron (selbstorganisiert):

- Selbststandige Entwicklung
weiterfUhrender Materialien flr den
eigenen Unterricht

2_Stammbaumanalyse Saugetiere
B A zvordnung heimische wildtiere

B_Stellung Mensch und Wal in den Saugetierordnungen

B 3_Artbestimmung durch Sequenzvergleich

Artbestimmung Bakterien

synchron (Zoom):
- Vorstellung der selbstentwickelten
Materialien
o Fragen, Tipps, Anregungen

- Vorstellung weiterer Ideen zur pasensequen: e[ cgtrmers
Einbindung von MEGA-Analysen [ciTaT8AGAN e
durch teutolab AS-Sequenz ——

LFB-Labs-digital - Boxenstopp - 23.01.2025 MV H LIP1KIA|
PVEKS & unde

MVHL
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit! ONIVERSITAT

DRESDEN

1
- Carl von Ossietzky

—— e Universitat Universitat
Miinster Oldenburg

B
LEUPHANA RPTU

UNIVERSITAT LUNEBURG

ifibresearch

GEFORDERT VOM

Ein Projektverbund von

[ernen;digita[ Finanziert durch die Europaische Union — NextGenerationEU und gefordert durch das Bundesministerium firr Bildung und N Finanziert von der ﬁ@ Bundesministerium
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KomPEtenzzentrum unbedingt die Ansichten der Européischen Union, Europdischen Kommission oder des Bundesministeriums fiir Bildung L L* EuropaISChen Union und Forschung

MINT und Forschung wieder. Weder Europaische Union, Européische Kommission noch Bundesministerium fiir Bildung und * NextGenerationEU

Forschung kénnen fiir sie verantwortlich gemacht werden.
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